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Stad

Kretslopp och vatten
2022-12-03

Tillaggs-PM Dagvatten och
skyfall

Detaljplan for Torp — Boende med sarskild service vid Goketorpsgatan

Inledning

Foreliggande PM kompletterar foregaende dagvatten- och skyfallsutredning, framtagen
av Ramboll, daterad 2017-03-02 (Ramboll, 2017). Till skillnad fran dagvattenutredningen
foreslas nu avledning med endast en anslutningspunkt.

Syftet med PM:et ar att redovisa nytt forslag pa dagvatten- och skyfallshantering. PM:et
inkluderar aven en uppdaterad fororeningsberakning baserad pa det nya forslaget.

For all dvrig information sa som befintliga férhallanden, exempelbilder och drift- och
underhallkostnader héanvisas till originalrapporten 2017 Ramboll.

Befintlig avvattning

Planomradet avvattnas idag till ett kombinerat avloppsledningssystem som vid hog
belastning kan bradda till Delsjobacken som har utlopp i MdIndalsan. Eftersom
dagvattnet avleds i kombinerat system passerar det inte ett markavvattningsforetag.

Skyfall

For att uppna stadens riktlinjer har tva olika alternativ utretts i tidigare skeden, forst en
nedsankning inom planomradet vid lekplatsen norr om den planerade byggnaden, och
sedan en skyfallsled fran planomradet till grénytan som forvaltas av PONF Gst om
planomradet bredvid sparvagen. Inget av dessa tva alternativ har bedomts vara
genomfdrbara.

Efter diskussion med projektgruppen har det foreslagits tva regnbaddar och ett
skyfallstrak langs det syddstra hornet av den planerade byggnaden. Denna placering ar
lamplig for att minska storleken och investeringskostnaden for bade dagvatten och
skyfallshanteringen.
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TTOP:ens riktlinjerna kan sammanfattas i 5 punkter:

- Ny bebyggelse far inte skadas vid 6versvamning. Detta innebér att det skall
finnas en sakerhetsmarginal fran vattenyta vid maximalt vattendjup i samband
med klimatanpassat 100-arsregn till fardigt golv pa minst 0,2 m.

- For att mojliggora for evakuering i samband med 6versvamning skall
tillgangligheten till nya byggnaders entréer inom planomradet vara mojlig (det
skall gé att na alla som befinner sig i byggnaden men inte nédvandigtvis alla
entréer). Detta innebar ett storsta vattendjup pa 0,2 m.

- Tillganglighet till och fran planomradet skall undersokas (storsta vattendjup 0,2
m pa hogprioriterade vagar och utryckningsvagar)

- Oversvidmningssituationen inom eller utanfér planen skall inte forsamras.

- Planen ska beakta strukturplaner for éversvamningshantering

Skyfalls analys: nulage

Vid skyfall, som kan ses i Figur 1 nedan, férvantas det att regnvatten som inte infiltreras
eller leds via kombinerat nat rinner ytligt igenom planen.
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Figur 1: Skyfallsresultat med befintliga forhallanden. Det syns att vattnet ror sig igenom planen fran vést till
ost (svarta och gula pilarna visar vattenhastighet och riktning).

Figur 2 nedan visar prioriterade vagnat och utrymningsvagar. Enligt TTOP, ska
tillgangligheten till och fran planomradet undersokas. | Figur 2 syns att det prioriterade
vagnatet mellan planomradet och Torpagatans brandstationen inte forvantas vara
framkomlig vid skyfall. Ett alternativt satt att na planen skulle vara att anvanda 6vriga
vagar i stallet (till exempel anvanda Rastensgatan eller Kalltorpsgatan i stéllet for
Munkebacksgatan).
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Figur 2: Karta med prioriterat vagnét (i gront) och utryckningsvégar (i rétt). Trianglar visar dar en vag inte
forvantas vara framkomlig vid skyfall. Roda cirkeln visar planomradets placering.

Kretslopp och vatten, Tillaggs-PM Dagvatten och skyfall 3(15)



Skyfalls-situationen med planforslaget

Byggnadens placering ligger i en befintlig flodesvag och darfor paverkas flodesvagar vid
skyfall. Figur 3 nedan visar hur skyfallsvatten avleds med planforslaget. Det
rekommenderas att behalla en liknande markutformning som i nulaget sa att ytvattnet
avrinner fran planen ungeféar pa samma sétt som idag (malet &r att inte paverka
dversvamningsrisken utanfor planen).
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Figur 3: Skyfallssituation med planférslaget. Entré placeringen visas med gula trianglar. Maximalt stende
vattendjup l&ngs byggnaden ar ca 20 cm.

Paverkan kan ses tydligt nar man jamfor vattendjupet fran nulage och framtida scenarier.
| Figur 4 nedan visas forvantad vattennivaforandring. Vattennivadkning visas i rétt och
vattennivaminskning visas i blatt. Det observeras att byggnaden paverkar floden som
kommer nord- och soderifran men att paverkan pa vattennivan ar lokal och inte paverkar
fastigheter utanfor planen.
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Figur 4. forvantad vattendjupskillnad. Vattendjupokning visas i rott och vattendjupminskning visas i blatt.

Utifran nulage och planférslags analys kan vi beskriva vilka krav fran TTOP som uppnas
eller inte uppnas, se listan nedan.

Riktlinjer som uppnas:

- Tillganglighet till och fran planen: Figur 2 visar att framkomligheten pa
prioriterade vagar och utrymningsvagar ar begransad i omradet. Den narmsta
végen till Torpagatans brandstation forvéntas inte vara framkomlig vid skyfall.
Men planomradet kan nas via alternativa véagar.

- Oversvamningsrisk utanfor planen: Med nuvarande markutformning sé
paverkar inte byggnadens placering dversvamningsrisken for befintliga
byggnader utanfor planomradet.

- Strukturplanens paverkan: Planen paverkar inte strukturplanens féreslagna
atgarder, ingen malkonflikt finns mellan planen och strukturplanen.

Riktlinjer som kraver atgarder/anpassning for att uppnas:

- Undvika skador pa byggnaden: Modellerat resultat visar att vatten som blir
staende vid byggnaden uppnar +27m med dagens marknivaer. Detta innebér att
for att uppna riktlinjen med befintlig markutformning, behover fardigt golv
hojdsattas till minst +27,2 m.

Riktlinjer som ska lyftas men som inte kraver nagon atgard for att marken ska bli
byggbar:
- Tillganglighet till byggnaden, byggnaden forvantas vara framkomlig vid

skyfall, modellresultat visar inget vattendjup som 6verstiger 20 cm vid
byggnadens entréer mot Goketorpsgatan.
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Foreslagen dagvatten- och skyfallshantering

Foreslagen dagvattenhantering pa kvartersmarken enligt tidigare dagvattenutredning
(Ramboll, 2017) innefattar att parkeringen avvattnas till makadamdike med skalformad
grasyta samt att takvatten avvattnas till ett rormagasin. Forslaget i PM:et daterat 2020-03-
11 har forutsatts att anslutning sker till ledning i Goketorpsgatan i véster. | detta PM har
forslaget omarbetats for att mojliggéra anslutning till kombinerad 300 mm-ledning i
gangvéagen i oster i stallet.

| dagvattenutredningen presenterades erforderlig volym for att fordroja hela
avrinningsomradets dagvatten. Volymen berdknades for ett utflode motsvarande 300 mm-
ledningens beraknade kapacitet vid ett 20-arsregn. Kretslopp och vatten anser dock att det
inte ar motiverat att fordroja dagvatten fran uppstréms omraden inom planomradet.

| foreliggande PM foreslas en kombination av regnbadd och markutformning for att
hantera dagvatten och skyfall. Forslag till atgarder ses i Figur 5 nedan. For att rena tak-
och parkeringsvattnet rekommenderas regnbédd med biofilter om ca 5% av planens totala
yta (1 100 m?) som motsvarar ca 55 m innan anslutningspunkt. Regnbédden forvéntas
kunna fordroja ca 9 m® och tillgodoser de 5 m® som kravs for att klara Goteborgs stads
krav pd 10 mm fordrojning per kvadratmeter reducerad area.

For skyfall det rekommenderas att sakra markutformnigen sa att ytvattnet kan avledas sa
som det visas i modellresultat enligt Figur 6 (ingen skyfalls magasinering behdvs for att
uppna riktlinjerna). Detta &r viktig for att sakra att planen inte okar risken for
Oversvamning till befintliga byggnader utanfér planen.
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ytlig eller underjordisk
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1

Figur 5: skiss pa dagvatten- och skyfallshantering forslag. | rosa visas regnbaddar och filterbrunn, i bla
visas markanpassningar for skyfall och i gron visas foreslagen avledningsstrak.
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Forslagen skyfallsled och regnbaddens placering ar fordelaktig utifran markens
nuvarande topografi. Marken lutar fran véast mot ost vilket innebar att vattnet naturligt
flodar mot dstra sidan av byggnaden. Rénnorna bor anda anlaggas fran parkering for att
sékra att dagvattnet kommer till regnbédden. Marken vid regnbaddens placering ar ca +
26,7 m vilket innebar att botten dar draneringsror anlaggs hamnar pa ca + 25,6 m.
vattengangen vid forslagen anslutningspunkt ar ca + 24,2 m. Forslagen l6sning kan
placeras utifran vad som ar mest lampat i forhallande till den nya byggnadens entré,
gangstrak med mera och bor utredas narmare under projekteringsskedet.
Anslutningspunkten behdver ses 6ver i ett senare skede i relation till slutgiltig
utformning.

Goteborgs stad staller krav pa att dagvatten inom kvartersmark ska fordrojas motsvarande
10 mm dagvatten per kvadratmeter reducerad yta. Den reducerade ytan motsvarar ungefar
hardgjorda ytor inom planomradet och ar den yta som bidrar till att generera dagvatten
vid en regnhandelse. Enligt berakningar i dagvattenutredning kravs 5 m? for att uppfylla
kravet pa 10 mm fordréjning. Foreslagna I6sningar for dagvatten kan hantera ca 9 ma,

Foreslagen regnbadd med biofilter foreslas utformas i enlighet med Goteborg stads
tekniska handbok, se Bilaga 1 (Goteborg stad, 2022). Regntradgard bor forses med
draneringsledning och braddbrunn.

Skyfallsavrinning visas i Figur 6 nedan. Syftet &r att utflodet vid skyfall ska kunna
avledas enligt den gula pilen.
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Figur 6: Skyfall situation med planférslaget. Den gula pilen visar den dnskad skyfalls avledningsvég langst
planerade byggnaden.

Fardigt golv till bottenplan (+29,1 m) ligger val 6ver forvantat vattennivaer vid skyfall
(+27, 0 m), men kallarens golvniva (+26,1) ligger under férvantade vattennivaer vid
skyfall. Enligt TTOP ar det viktigt att grundkonstruktionen inte tar skada vid
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dversvamning. Med avseende till TTOP rekommenderas det att uppratthalla nédvindiga
byggnadstekniska funktioner genom att placera tekniska anlaggningar dver +27,2 m och
att byggnaden vattentatas under +27,2 m. (kéllardorren ska kunna tala 50 cm vatten utan
stOrre lackage).

Figur 7 och Figur 8 nedan visar skisser fran lokalforvaltningen dar syns planerade nivaer
inom och utanfor byggnaden.
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Figur 7: Planskiss - 2022-10-18 - Lokalférvaltningen
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Figur 8: Sektion skiss - 2022-10-18 - Lokalforvaltningen.
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Fororeningsberakning

Fororeningsberékning har utforts for nytt forslag med rening i regnbédd.
Fororeningsberakningarna ar gjorda i StormTac. Befintlig markanvandning &r klassad
som parkmark och framtida markanvéandning &r klassad som flerfamiljehusomrade. Dessa
marktyper stammer bra 6verens med befintlig och planerad markanvandning samt har en
hog tillforlitlighetsklassning i StormTac.

Tabell 1 presenterar beraknade befintliga fororeningshalter, framtida halter utan
respektive med rening samt malvarden enligt Géteborgs stads reningskrav for dagvatten.
Dagvattnet foreslas ledas till en 55 m? stor regnbadd innan det avleds till det kommunala
natet. Alla malvarden uppnas med god marginal i StormtTac.

Tabell 1. Beraknade féroreningshalter (dagvatten+basflode) for befintlig situation samt framtid med och utan
rening (ug/l). Jamforelse mot malvarde dar fetmarkerade celler visar 6verskridande av malvarde.

Berékning P N Pb Cu  Zn Cd Cr Ni Hg SS Olja As

Befintligt 81 1100 30 60 16 010 15 14 0011 15000 110 1,3
Framtid,

utan 230 1900 13 26 87 058 10 82 0022 85000 590 = 25
rening

Framtid,

med 40 640 092 27 64 0060 31 12 00074 5300 120 0,66
rening

Malvarde 150 2500 28 22 60 09 7 68 007 60000 1000 16

Med avseende pa miljokvalitetsnormerna gors bedémningen att planen inte kommer
paverka statusen for recipienten negativt. Dagvattnet leds till det kombinerade
ledningsnatet vilket innebar att recipienten ar Ryaverket.

Denna beddémning grundar sig i att totalmangderna som slapps ut per ar minskar med
foreslagen dagvattenhantering for flera dmnen se Tabell 2. Utrdkningarna i StormTac
grundar sig pa schablonhalter och eftersom 6kningen av kvave, kadmium, krom, nickel,
kvicksilver och olja dar marginell kan detta antas ligga inom felmarginalerna. Samtliga
amnen har mellan 28 — 31 % i relativ osakerhet i fororeningstransport fran vald marktyp.

Kretslopp och vatten vill uppmuntra till atgérd for att minska mangderna skadliga amnen
sa som att valja material sa som inte medfor stora mangder fororeningar sa som koppartak
och vid val av tillexempel utemabler.
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Tabell 2. Fororeningsmangder fran planomradet (kg/ar). Varden som Gverstiger befintliga mangder ar
fetmarkerade.

P N Pb Cu Zn Cd Cr Ni Hg SS

Befintligt

0,027 0,37 0,00100 0,0020 0,0052 0,000034 0,00049 0,00045 0,0000037 5,1

Framtid,

utan 0,15 1,3
rening
Framtid,
med
rening

0,0085 0,018 0,059 0,00039 0,0069 0,0056 0,00015 57

0,027 043 000062 0,0018 0,0043 0,000040 0,0021 = 0,00078 0,0000050 3,6

| det kombinerade natet blandas dagvattnet med spillvattnet. Det kan darfér argumenteras
att den viktigaste atgarden for att inte paverka recipienten negativt ar god fordrojning som
minskar risken for braddning. Att dagvattnet blandas med spillvattnet har inte ingatt i
denna rapports berékningar.

Det kombinerade natet som dagvattnet avleds till breddas till Delsjobécken vilket &r en
mycket kanslig recipient.

Slutsatser

Med foreslagen dagvattenhantering enligt féreliggande rapport berdknas vattenkvalitet i
recipienten forbattras och stadens malvarden uppnas med god marginal.

Slutsatser dagvatten

- Daguvattnet fran planomradet avleds inte till ett markavvattningsforetag.

- Fororeningsberakningar visar att halter okar av nagra amnen fran planerade
parkeringsytor och gangvagar efter exploatering. Med rening uppnas Géteborgs
stads malvarden. Mangden som okar ar marginell och bedomds ligga inom
felmarginalerna. Detta innebar att planomradet inte forsamrar mojligheterna att
uppna miljokvalitetsnormerna for vatten.

- Om planen genomfors innebar det att flodet fran omradet dkar nagot. Den
eventuella flédesokningen ar dock mycket liten i relation till ledningssystemets
avrinningsomrade. Foreslagen regnbadd forvéantas minska risken for hoga floden
fran planomradet. Planens genomforande bedoms darmed inte innebéra nagon
ndmnvérd 6kad risk for 6versvdmning eller braddning i nedstroms
ledningssystem.

- Med foreslagna atgarder uppnas kravet for fordrojning pa kvartersmark.
Fordrojning minskar fastighetsagarens kostnader for dagvatten da servisen till det
allménna systemet kan vara mindre och darmed har en lagre taxa.

Oil AS
0,036 0,0038

0,40 0,017

0,083 = 0,00045
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Slutsatser skyfall

Med foreslagna atgarder forvantas planen uppna riktlinjerna angéende skyfall enligt
beskrivningen nedan:

Skador pa byggnader
Fardig golvhojd for entréplanet (+29,1 m) ligger val 6ver forvantade vattennivaer

vid skyfall (+27, 0 m), men kallarens golvniva (+26,1) ligger under forvantade
vattennivaer vid skyfall. Enligt TTOP &r det viktigt att grundkonstruktionen inte
tar skada vid oversvamning. Med hiansyn till TTOP rekommenderas det, for att
uppratthalla nédvandiga byggnadstekniska funktioner, att tekniska anlaggningar
placeras éver +27,2 m och att byggnaden vattentatas minst under +27,2 m.
(kallardorren ska kunna tala 50 cm vatten utan storre lackage).

Framkomlighet till byggnaden

Vattennivan pa gatan invid byggnaden forvantas vara val under 20 centimeters
grénsen for framkomlighet, vilket innebér att planerad byggnad bedéms vara
framkomlig.

Tillganglighet till och fran planomradet

Overgripande skyfallsmodellering dver hela staden visar att prioriterade och
utrymningsvéagar fran planen till narmsta sjukhus eller brandstation forvantas vara
oframkomlig vid skyfall (mer &n 20cm vatten star pa kérbanan). Det observeras
anda att alternativa resvégar finns.

Oversvamningssituationen inom eller utanfor planen skall inte forsamras.
Aven om simulering visar att det inte blir ndgon forsamring utanfor planen &r det
viktigt vid detaljprojekteringen att sakra markutformnigen sa att ytvattnet kan
avledas sa som det visas i modellresultat enligt Figur 6. Detta ar viktig for att
genomfdrandet av planen inte ska 6ka risken for éversvamning av befintliga
byggnader utanfdr planen.

Planen ska beakta strukturplaner for 6versvamningshantering
Planen paverkar inte strukturplaner for éversvamningshantering pa grund av att
planen inte forvantas paverka dversvamningssituationen utanfor planomradet.
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Kretslopp och vatten
2022-12-03

Stad

Goteborgs

Bilaga 1 — Utformning regnbadd

Hojd styrs efter vald fordrojningsvolym.
Far ej vara hogre an projekterad hirdgjord yta

Vegetation

Min. 100mm makadam 2-Smm uppblandat
med 12,5 volym?; biokol, 12,5 volym#% kompost

S0mm makadam 8-16
alt B-11. Avskil jande lager

Makadam 32-64

. b

Kupolbrunn med braddavleppsfunktion
och sandfdng. Placeras fritt i sidled

Erosionsskydd vid slapp. Makadam

forslagsvis 16-32 alt stenplatta

Avgransande konstruktion, Utformas tat, forslagsvis med EPDM-duk. |
Vid utformning, beakta eventuell
olycksriskmellan trafikslag och anlaggnin

PR

1 Avgransande konstruktion med nollvisning alt 100-150mm vi
Utformas tat, forslagsvis med EPDM-duk. Vid slapp i visning
anvand fasat kantstod

min. 100mm
S0mm

Varierar

Anslutning dagvattensystem

~.Sandfang

Figur 9. Utformning av regnbadd enligt Géteborg stads tekniska handbok (Goéteborg stad, 2022).

Utlopp mot huvudledning

Braddavloppsbrunn med kupolsilsbetackning, sandfdng

+ och erosionsskydd kopplas pa dagvattensyfem

* Erosionsskydd av makadam

'.g/wc
UL M \J:vsténd samt antal brunnar

tyrs av hydrauliska forhdllanden

Eventuell langstgdende lutning i regnbadd
styrs av hydrauliska forhdllanden

Braddavloppsbrunn med kupolsilsbetackning
med erosionsskydd

Slapp i kantstenen ska vara doppad till noll
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Bilaga 2 — Exempel bild

Figur 10:6versvamningsyta (regntradgard) bredvid en byggnad, Alelyckan GBG. Fotograf: Linnéa Lundberg.
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Figur 11: till vanster: Nedsénkta biofilter, Settergatan Stockholm, fotograf: Sofia Augustsson, till hdger: Nedsénkta biofilter, Alelyckan GBG, fotograf: Linnéa Lundberg.
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Figur 12: Upphdjd regnbédd. Fotograf: Lina Karlsson - KoV
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